ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛР «РАБОТА С БД ACCESS».

Задание, реализованное в данном примере.

Создать в среде Access базу данных, включающую в себя две связанные таблицы и запросы к этим таблицам. В данном примере созданы две таблицы с записями такой структуры:

Таблица по имени Vipusk:
Шифр     Предприятие  Продукция  Выпуски по кварталам     Цена единицы
предприятия                                                                                          продукции

Sh               Pred               Prod           V1   V2       V3       V4            Cena

(Латинскими буквами записаны имена полей таблицы)

Таблица по имени Adresa:

Шифр     Предприятие    Адрес        Год основания
предприятия
Sh               Pred               Adr              God
Одно и то же предприятие может выпускать различные виды продукции. Поэтому в первой таблице нет ключевых полей. Во второй таблице предприятия не повторяются, шифр предприятия сделан ключевым полем. Таблицы связаны по полю SH (шифр предприятия).

Создан запрос по имени Zp2tab, выводящий сведения такой структуры:

Предприятие       Адрес   Количество видов продукции.

База данных создана в Access-2000 и преобразована в формат БД  Access-97. Сохранена в виде файла с расширением .mdb.
В проекте создаем две формы. Одна из них предназначена для просмотра и корректировки записей таблиц  БД из проекта, вторая – для вывода справок, реализованных с помощью запросов к таблицам.
В форме 1 предполагаются следующие возможности работы:

- перемещение по записям и просмотр очередной записи таблицы Vipusk;
- перемещение по таблице и просмотр очередной записи таблицы  Adresa;

- добавление новой записи в таблицу Vipusk;
- добавление новой записи в таблицу Adresa;

- удаление очередной записи из таблицы Vipusk;

- удаление очередной записи из таблицы Adresa;

- отображение всех записей таблицы Vipusk;

- отображение всех записей таблицы Adresa;
- переход к форме 2;

- выход из проекта.

В форме 2 реализуются следующие возможности:

- возврат к форме 1, когда форма 2 исчезает с экрана;

- вывод справки заранее известной структуры, реализованной с помощью запроса, заданного заранее константой в процедуре (справка 1);

- вывод справки 2, реализуемой с помощью запроса, вводимого в диалоговое окно (вводится текст запроса на языке SQL);

- вывод справки 3 заранее неизвестной структуры, реализуемой с помощью запроса на языке SQL, вводимого в текстовое окно;

- вывод справки 4 заранее известной структуры, формируемой с помощью заранее созданного и сохраненного в БД запроса.

На рис.1 показана форма 1 в режиме конструктора. На ней видны элементы управления, реализующие взаимодействие пользователя с проектом и базой данных.
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                                              Рис. 1.
Вверху видны изображения двух элементов типа Data. Элемент по имени Data1 устанавливает связь с таблицей  Vipusk, элемент Data2 – с таблицей Adresa. Для этого в интерактивном режиме нужно установить следующие свойства этих элементов:

Connect -   Access (назначается по умолчанию)
DataBaseName -   полное имя файла БД, включая путь и расширение
RecordSource –   (для первого элемента это Vipusk, для второго -   Adresa)

RecordSetType – 0 (Table)
Кроме того, мы изменили надпись на элементе, изменив свойство Caption.

После этого указанные элементы представляют в форме таблицы базы данных, с которыми они связаны. В дальнейшем для обращения к записям таблиц нигде уже не надо указывать имя базы данных и имя таблицы. Для перемещения по записям таблиц в изображении каждого элемента  Data присутствуют изображения стрелок, щелчок по которым и обеспечивает перемещение указателя текущей записи по таблице.

Однако созданные элементы еще не обеспечивают индикацию на экране содержимого полей записей. Чтобы увидеть значения полей очередной записи, нужно создать другие элементы управления, связанные с полями записей таблиц. Такими элементами будут текстовые окна. Создадим массивы текстовых окон Text1 и Text2. В массиве Text1 будут отображаться значения полей записи таблицы выпусков (поэтому создаем массив из 8 элементов), в массиве   Text2 – значения полей записей таблицы адресов, поэтому в нем будет 4 элемента – по числу полей.

Массив создается путем копирования однажды созданного единичного элемента. Номер элемента в массиве указывается в скобках, нумерация начинается с 0. Для обеспечения связи каждого текстового окна с соответствующим полем таблицы для каждого текстового окна задаем значения следующих свойств:

DataSource – Data1 ( или Data2 для другой таблицы)

DataField -   имя соответствующего поля (если уже указан источник данных, то выбирается из списка полей).

Таким образом обеспечивается связь значений полей таблиц с массивами текстовых окон и вывод значений полей записей в эти окна. Недостаток – каждый раз в текстовых окнах отображается содержимое полей только одной, текущей записи таблицы. Для того, чтобы увидеть сразу все записи таблицы, надо использовать другие средства.

Используем с этой целью элемент управления FlexGrid  (сетку). В стандартной панели элементов управления его нет, поэтому его надо добавить в эту панель. Используем команду  Компоненты в меню Проект (вкладка «управления») и поставим галочку у элемента MicrosoftFlexGrid Control. После этого на панели элементов управления появится изображение нового инструмента.
Создадим два элемента типа MSFlexGrid – первый по имени FL1 предназначен для вывода записей таблицы   Vipusk, второй с именем  Fl2 – для вывода записей таблицы  Adresa. Для пересылки содержимого полей записи в клеточки сетки используются процедуры. Первая процедура связана с событием Click  созданной нами кнопки по имени Command5 (надпись на ней – «Показать всю таблицу»), вторая – с аналогичным событием кнопки   Command 6.
Добавление записи в таблицу выпусков выполняется с помощью процедуры, запускаемой при щелчке по кнопке Command1. C кнопкой  Command2 связана процедура удаления текущей записи из таблицы выпусков.

С кнопкой  Command3 связана процедура добавления записи в таблицу адресов. При щелчке по кнопке  Command4 запускается процедура, в которой выполняется удаление текущей записи из таблицы адресов. 
Кнопка Command7 используется для запуска процедуры выхода из проекта. Кнопка  Command8 запускает процедуру открытия второй формы.
Пояснения к выводимым данным содержатся в текстах меток: Label1, Label2,  Label3,  Label4. Соответствующие надписи установлены вручную с помощью окна свойств.
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                                               Рис 2.
На рис.2 показана форма 1 при выполнении проекта. Такой вид она приобретает после нажатия кнопок «Показать таблицу» для обеих таблиц. Поскольку вся таблица не помещается в область, отведенную сетке, в ней появляются полосы прокрутки.
На рис. 3 показан раздел описаний модуля формы и две частные процедуры – процедура добавления записи в таблицу выпусков и процедура удаления текущей записи из этой таблицы.
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                                                Рис. 3
Процедура добавления выводит сначала диалоговое окно, требующее подтверждения выбранного действия. В случае, если требуется реакция на выводимое сообщение, используется не оператор MsgBox , а одноименная функция. Она возвращает значение, соответствующее нажатой пользователем кнопке. Константа  vbOKCancel задает состав кнопок, выводимых в диалоговом окне. Значение, возвращенное функцией, присваивается переменной Reply и анализируется в условном операторе. Если действительно была нажата кнопка ОК, то текстовое окно, связанное с таблицей выпусков, делается активным (получает фокус с помощью метода SetFocus). Текстовые окна становятся пустыми В них следует занести значения полей новой записи, после чего нажать левую стрелку объекта Data.
Новая запись заносится в конец таблицы с помощью метода AddNew. Название метода указывается после указания имени объекта (Data1) и его свойства (Recordset):    Data1.Recordset.AddNew.
В процедуре удаления записи тоже сначала выводится сообщение, требующее подтверждения (во избежание ошибочного случайного удаления). Делается это так же, как и в процедуре добавления. В случае подтверждения применяется метод Delete, удаляющий текущую запись. После этого указатель текущей записи устанавливается на первую запись таблицы с помощью метода MoveFirst.
Аналогичные процедуры добавления и удаления используются и для таблицы адресов. Их тексты приведены на рис. 4.
Для вывода таблицы выпусков в сетку используется процедура Command5_Click(). Ее назначение – переслать все записи таблицы выпусков, которую в форме представляет объект Data1, в соответствующие клеточки сетки по имени Fl1. Каждая запись пересылается в одну строку сетки. В каждой клетке одной строки размещается одно значение поля записи. Таким образом, столбцы сетки соответствуют полям записей таблицы, строки – записям таблицы.
Одну строку (с нулевым номером) сетки отводим под заголовки столбцов таблицы. Поэтому еще при проектировании формы зададим свойству FixedRows (количество фиксированных строк) значение 1. Заголовков для строк нам не нужно, поэтому аналогичному свойству для числа фиксированных столбцов присваиваем значение 0.
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                                                  Рис. 4.
Текст процедуры вывода таблицы в сетку приведен на рис.5. 
Количество записей в таблице определяется как значение свойства RecordCount  объекта Data1, представляющего в процедуре таблицу  Vipusk. Значение этого свойства запоминается в переменной M. В соответствии с количеством записей в таблице определяется размер сетки, а именно количество строк в ней. Для того, чтобы задать количество строк сетки, присваиваем свойству   Rows объекта  Fl1  значение М+1 (количество записей в таблице плюс одна строка для заголовка). Поскольку в таблице заранее известное число полей – 8, присваиваем свойству Cols того же объекта значение 8. Размеры таблицы определены.

С помощью встроенной функции  Array создаем массив заголовков столбцов.
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                                             Рис. 5

Настраиваем ширину первой и второй колонок сетки потеем присваивания соответствующих значений свойствам Fl1.ColWidth(0) и Fl1.ColWidth(1).
Формируем строку заголовков, пересылая в цикле значения заголовков из массива naz в строку с номером 0 сетки.
Для заполнения сетки используется основное свойство объекта типа FlexGrid  - TextMatrix(номер строки,номер столбца). Это свойство позволяет обращаться к клетке таблицы с указанными координатами. Присваивая этому свойству конкретное значение, мы тем самым помещаем это значение в соответствующую клетку сетки. Нумерация строк и столбцов начинается с 0.

Сначала надо установить указатель текущей записи на начало таблицы. Это делается с помощью метода MoveFirst  (Data1.Recordset.MoveFirst).
Для пересылки всех значений таблицы в сетку организуем двойной цикл. Во внешнем цикле меняется номер строки сетки и номер записи таблицы. Номер строки сетки хранится в переменной I,  перемещение же по таблице организуется с помощью метода MoveNext (объект Data в каждый момент времени делает доступной программе только одну, текущую запись таблицы, поэтому надо обеспечить перемещение по таблице в цикле).
Вложенный цикл обеспечивает пересылку в клетки очередной строки сетки значений всех полей текущей записи таблицы. Поскольку таких полей в записи таблицы 8, то число повторений цикла задается константой – переменная цикла j  меняется от 0 до 7.  Значение очередного поля текущей записи таблицы определяется как значение свойства   Data1.Recordset.Fields(j).Value, где Fields(j) определяет поле с номером  j, а   Value – значение этого поля в текущей записи.

Аналогично действует и процедура пересылки значений таблицы адресов в сетку. Текст этой процедуры представлен на рис. 6.
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                                               Рис. 6

Здесь таблицу представляет объект  Data2, а сетку - объект по имени Fl2.
Количество записей в таблице здесь пересылается в переменную N.
На рис. 7 представлены две оставшиеся процедуры:   Command7_Click() и Command8_Click().
Процедура Command7_Click() обеспечивает окончание работы проекта. Она состоит из одного оператора  End (исключая заголовок и конец процедуры).
Процедура Command8_Сlick() обеспечивает переход ко второй форме. В ней происходит загрузка второй формы проекта и вывод ее на экран.
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                                               Рис. 7

Форма 2 в режиме конструктора показана на рис.8.
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                                           Рис. 8

  В этой форме созданы следующие элементы управления;
- элемент типа Data по имени Dataz для связи формы с запросами; 
- текстовое окно Text1 для ввода текста запроса для справки 3;
- элемент типа FlexGrid (сетка) по имени  Fl3 для вывода результата запроса;
- управляющие кнопки Command1, Command2, Command3, Command4, Command5 для запуска соответствующих процедур;
-- метки Label1 и Label2 для поясняющих надписей.

Наша цель – показать различные возможности выполнения запросов к БД из проекта. Поэтому при конструировании формы мы не связываем объект по имени Dataz с конкретным набором записей, а только указываем имя файла БД, к которой будут обращаться запросы. Кроме того, задаем тип набора записей - динамический, что соответствует результату выполнения запроса.
Конкретный запрос, результат выполнения которого следует вывести в форме, будет сформирован или задан в процедурах программным путем.

Нажатие второй кнопки с надписью «Справка1 – итоги по продукции» соответствует варианту задания запроса с помощью команды на языке SQL, задаваемой в процедуре текстовой константой. Структура этого запроса заранее известна.

Нажатие третьей кнопки с надписью «Справка2…» реализует выполнение заранее неизвестного запроса. В этом варианте пользователь вводит заголовок справки в диалоговое окно, этот заголовок помещается на место метки2.
В диалоговое окно пользователь вводит и команду, реализующую запрос.

Процедура, связанная с 4-й кнопкой (Справка 3) обеспечивает выполнение и вывод запроса, команда для которого перед этим вводится в текстовое поле Text1. Сначала нужно ввести команду SQL, реализующую запрос, в текстовое поле, а потом щелкнуть соответствующую кнопку.
Запрос может быть заранее создан и сохранен в БД, в этом случае для его выполнения его имя нужно указать в качестве источника данных для элемента типа Data. Такой способ выполнения запроса (имя его можно задать константой или ввести через диалоговое окно), реализуется при нажатии пятой кнопки (Справка 4).
Во всех процедурах, связанных с управляющими кнопками, происходит присвоение свойству RecordSource  (источник записей) объекта Dataz либо имени уже созданного запроса, или команды Select, определяющей запрос уже в процессе выполнения процедуры.
Для выполнения заданного запроса необходимо обратиться к методу Refresh (обновление набора записей). После этого создается динамический набор записей, которому в форме соответствует элемент типа Data по имени Dataz, и последующей задачей является отображение полученного набора данных в сетке.
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                                           Рис. 9

На рис.9 представлена процедура формирования и вывода справки фиксированной структуры «Итоги по видам  продукции». Запрос задается в виде команды Select:

Select Prod,count(Pred) as kol,Sum((v1+v2+v3+v4)*cena as sum From  Vipusk Group by Prod Order by Prod;

Команда задается константой. Результат запроса – по каждому виду продукции нужно вывести количество выпускающих ее предприятий и суммарная стоимость годового выпуска этой продукции всеми предприятиями. Запрос обращается только к таблице выпуска, записи группируются по полю продукции Prod. 
Содержимое полей временного набора данных, созданного в результате выполнения запроса, пересылается в сетку для отображения.

Алгоритм пересылки данных в сетку такой же, как и в процедурах отображения таблиц  в форме 1.

Результат выполнения этого запроса представлен на рис. 10.
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                                         Рис. 10
Процедура Command3_Click() реализует выполнение запроса, вводимого с помощью функции InputBox. Текст процедуры приведен на рис.11. В ней пользователь вводит в диалоговое окно команду Select. Введенное значение присваивается переменной   zap и затем указывается в качестве источника записей для объекта Dataz.
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                                       Рис. 11

Поскольку запрос заранее неизвестной структуры и с заранее неизвестным количеством выводимых полей, то количество столбцов в сетке определяется как значение свойства  Dataz.Recordset.Fields.Count. Значение этого свойства - количество полей в динамическом наборе записей, полученном в результате выполнения запроса. Определив также количество записей в результате выполнения запроса, мы можем определить размеры сетки – число строк и столбцов в ней.
Эти значения запоминаются в процедуре в переменных N (число записей) и M (число полей) и используются при организации циклов пересылки значений полей записей в клетки сетки.

Пример выполнения запроса этой процедурой приведен на рис. 12.

Здесь с клавиатуры был введен следующий текст запроса:
SELECT  Pred, Adr, God  FROM  Adresa  WHERE (God > 1990) ORDER BY God;
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                                       Рис.12
В качестве заголовков столбцов здесь мы вывели названия полей из таблицы адресов.

Процедура  Command4_Click(), запускаемая кнопкой «Справка 3» выполняет запрос, вводимый в текстовое окно, и отображает его результаты в сетке.  Напомним, что надо сначала ввести текст команды Select, а потом уже щелкать кнопку «Справка3». Текст процедуры приведен на рис. 13.
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                                               Рис. 13

Текст запроса здесь берется как значение свойства Text текстового окна Text1. 
На рис.14 приведен пример выполнения запроса, заданного следующей командой, введенной в текстовое окно:

Select Pred as [Предприятие], Count(Prod) as [Число видов прод], sum((v1+v2+v3+v4)*cena) as [Годовая ст-ть]  From Vipusk  Group by Pred  Order by Pred;
Это запрос к таблице выпусков, определяющий количество видов продукции и суммарную годовую стоимость выпуска всех видов продукции каждым предприятием. Поэтому в нем использована группировка записей по полю Pred (предприятие) и итоговые функции для подсчета количества и суммы. Чтобы заголовки столбцов были понятнее, заданы псевдонимы (имена вычисляемых полей) после ключевых слов As.
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                                       Рис. 14.

Кнопка «Справка4» используется для запуска процедуры, в которой выполняется ранее созданный и сохраненный в БД запрос. В этом случае в процедуре пользователь должен с клавиатуры ввести в диалоговое окно имя нужного запроса. Имя запроса указывается в качестве источника данных объекта Dataz. Текст этой процедуры приведен на рис. 15.
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                                        Рис. 15

На рис. 16 приведен пример выполнения этой процедуры для запроса по имени «zp2tab». Это запрос, выводящий справку вида:

Предприятие    Адрес    Количество видов продукции

Запрос обращается к двум таблицам связанным по полю шифра предприятия. Запрос использует группировку записей по полю «Предприятие» и посчитывает количество видов продукции с помощью итоговой функции Count.
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                                       Рис. 16

Процедура Command1_Click() запускается с помощью кнопки с надписью «Возврат к ф 1». Она убирает с экрана форму 2 и передает управление на форму 1. Текст процедуры приведен на рис 17.
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Fori=1TaN

For =0 Toz

Formz.F13.TextMatrix (i, d) = Dataz.Recordset.Fields(J) .Value
Next I

Dataz.Recordset. NoveNext
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